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Linux 6.11:
La Arquitectura
del Silencio

Numeros aleatorios sin syscall,
escrituras atomicas y el puente hacia
el futuro del sistema operativo.
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Telemetria del Ciclo: Un Volumen Moderado

13.890

changesets

1.970 desarrolladores
(250 novatos)

~25%

de los commits provienen de
Intel y AMD. Lideran en lineas
de cddigo, destacando amdgpu

con mas de 300k lineas por

Aurabindo Pillal y Hawking

Zhang.

et

Q@ semanas

de desarrollo, 7 Release
Candidates. Anunciado en el
Open Source Summit Europe.
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Las 3 Claves Arquitectonicas de 6.11

&y

o » Sequridad de Coste Cero

Refuerzo invisible. NuUmeros aleatorios
ultra-rapidos (getrandom) y aislamiento
contra ataques de memoria.

Almacenamiento y Archivos

Integridad garantizada. Escrituras atomicas
en bloque, velocidad asincrona para ext4 y
el debut de Rust en drivers.

rNOTA ARQUITECTONICA
1 Soporte de Hardware
6.11 no es una version LTS e _

(Soporte a Largo Plazo). Es :ﬁkﬁé;_,; La base del futuro. Soporte preliminar para

una version de cimientos que e Gl i e R
prepara el terreno para la - ;EEHPEﬁQEgrgggﬁpigian de silicio (RDNA4,
; ;

revolucion de 6.12 y 6.13. K
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La Revolucion Silenciosa de getrandom() technical specs

Obtener numeros aleatorios ahora ocurre a la velocidad de una Implementacién:
llamada a funcién normal, eliminando el cuello de botella de la syscall. reticrice ghoeL VD20
La Syscall Disponibilidad:
(High Latency Toll Booth) Solo x86-64 en 6.11
User Space / | Kernel Space | _ | (elibci2.41)
Esperar Entropia . Memoria:
0 Data thread : | ; Usa MAP_DROPPABLE para
E [k:u'ﬁ—}l;lutﬁ—} > : lﬂ‘éhlﬁﬁ'm ﬂ“-_‘-_EIIHE_? m—}]dulﬂﬁ-lmuﬂ } - que E]. kEIﬂEl pUEdE
pra - T4mt = vaciar paginas bajo
< WEge / presion de
memoria.
Eeinisns g G s i A T

User Space vDSO
= ey o Extraer Entropia

(AN vDSO
T rT:r A | \) : =
Fll9) 18

- Cero saltos

i

EN 6.11
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Aislamiento de Memoria: Fin al Heap Spraying

Separar los datos controlados por el usuario de las estructuras internas del kernel
bloquea el camino principal para los exploits use-after-free.

VULNERABILIDAD kmalloc()

DEFENSA 6.11

]

Kernel User Data
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A

Nueva API: kmem_buckets create() B} Activacion: CDMFIG_SLAE_BUCKETSEW

Aplicado a: Cola System V y memdup_user()ll]
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Escrituras Atomicas: Un Bloque Entero o Nada

Elimina la necesidad de la doble escritura de MySQL y PostgreSQL, ofreciendo entre
un 60% y 100% de mejora en rendimiento.

Escenario 1: Torn Write

technical specs

Bloque 16KB Fallo de Energia

l l l Requiere flag:
RWF_ATOMIC en
Sector 4KB 1 Sectu; 4KB 2 Sector 4KB 3 Sector 4KB 4 pwritev2()

Datos Antiguos

Datos Nuevos ~ Datos Antiguos Datos Antiguos Soporte: statx()

/\ Datos Corruptos Limite actual:
Solo dispositivos de

bloque bruto.
Soporte para extd/XFS
llega en 6.13.

Escenario 2: Escritura Atomica en 6.11

Blogue 16KB

!

Sector 4KB 2

!

Sector 4KB 3

!

Sector 4KB 4

¥ !

Sector 4KB 1

Datos Nuevos Datos Integros Datos Antiguos

1

Datos Integros (Sin Cambios)

Datos integrus

L Datos Integros J @
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El Hito de Rust y la Velocidad de ext4
Rust estrena driver de bloque ext4d Acelera
IOPS
Antes En 6.11
Llega la API para drivers de blogue en Rust (version 1.78+), Optimizacion drastica de jbd2 transaction_committed().
El Pionero: rnull. Un clon de null_blk que demuestra que Aumenta hasta un 20% las IOPS con E/S directa asincrona
Rust puede igualar el rendimiento de C en condiciones reales. en discos NVMe rapidos.

M Gemini Notebook



El Mapa del Futuro: Silicio Preliminar

Ninguna de estas piezas esta terminada. 6.11 es la base de arranque; el soporte maduro llegara en releases posteriores.

Intel: Xe2 (Lunar N
f Lake/Battlemage).
Preparacion en el driver xe,
oculto tras force_probe.

AMD: RDNA4 (GFX12).
Soporte inicial para arrancar.
Mejoras en amd-pstate y
cifrado de memoria seguro
SEV-SNP en KVM.

ARM: Snapdragon X1 Elite. la 3

Primeros device trees para
portatiles. Arrancan, pero sin
funciones completas.

Criptografia: Aceleracion
AES-GCM con VAES y
AVX-512/AVX10 para
procesadores Intel/AMD

recientes.
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Sala de Maquinas: Ajustes Internos Clave

EL Fin de ETXTBSY

Histéricamente, sobrescribir un binario en ejecucion lanzaba el
error “text file busy”. En 6.11, se elimina este blogueo durante
exec. Un programa ya puede actualizarse a si mismo o via
scripts de despliegue sin fallar.

Piezas de PREEMPT_RT

Integracion de local_lock_nested_bh(). Un blogueo anidado
de bottom halves que protege solo los datos necesarios,
permitiendo que el kernel realtime no bloquee procesos
urgentes enteros (adoptado primero en red).

Memoria mTHP

La memoria compartida anonima ahora admite huge pages de
varios tamanos (mTHP). Reduce drasticamente la latencia en
fallos de pagina al activarse.




El Factor Humano: Las 3 Tensiones del Open Source

El cddigo perfecto no existe en el vacio. El ciclo 6.11 estuvo marcado por tres incidentes de
gobernanza que no alteran el codigo de esta version, pero definiran la politica arquitectonica
del kernel en el futuro.

2. El Ultimatum del
Dictador Benevolente
(Las reglas de estabilidad
para sistemas nuevos)

1. Innovacion vs. Mantenibilidad -
(El limite del codigo BPF externo)

3. El Choque Cultural
(La fatiga de integrar paradigmas modernos
en ecosistemas heredados)



La Matriz del Drama Comunitario

O

\
= e .;j>
— L~

sched ext bcachefs Rust for Linux
(En la puerta) (E1 Ultimatum) (E1 Adids)
El PR de 14k lineas para Un PR de 1.309 lineas llega Un mantenedor clave renuncia
schedulers BPF es rechazado en plena fase rch5. Torvalds alegando desgaste por
por temor a cambios en estalla: "Enough is enough” y | “nontechnical nonsense”,
schedutil. Los mantenedores cuestiona su lugar en ejemplificando la resistencia
piden que marque el kernel comp mainline. Reducido a 387 ideologica de algunos
“tainted”. Pospuesto a 6.12. lineas para evitar veteranos del ecosistema

expulsion. heredado.

M Germint Motebook



Matriz de Sintesis: El Puente Hacia el Futuro

En 6.11

6.11 es el andamiaje. La version 6.12 sera la catedral LTS de 2024.

> (LTS)
Tiempo Real -
Bloqueo anidado de E:> Compilacion completa de
bottom halves PREEMPT_RT en mainline (6.12)
Planifiicacion
Integracion final de
PR rechazado de sched_ext £:> schedulers BPF (6.12)
Escrituras Atomicas
Solo dispositivos de E:> Soporte total integrado
bloque bruto en extd y XFS (6.13)
Graficos Intel
Driver xe requiere £:> Xe2 activado por defecto
| force_probe (6.12) 1l
. —He > >
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Resumen Ejecutivo: Que Significa 6.11 Para Ti

Desarrolladores de Software

Usa getrandom() en glibc 2.41 sin miedo a latencia.
Preparate para escrituras atomicas (RWF_ATOMIC) para
simplificar tu capa de base de datos.

SysAdmins & DBAs

Esta no es una version LTS (permanece en 6.6 si buscas
estabilidad a largo plazo). Observa las pruebas de ext4, que
reportan un aumento del 20% en IOPS asincronas para discos NVMe.

Arquitectos de Hardware

Activacion del flag de seguridad de buckets de memoria para
distribuciones. Comienza la evaluacion temprana de silicio
(RDNA4, Xe2, Snapdragon X1), pero espera a 6.12 para produccion.
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